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Приложение Л.4 

Расчёт рассеивания максимально-разовых концентраций загрязняющих веществ на период 

эксплуатации 

 

УПРЗА «ЭКОЛОГ» 4.70 
Copyright © 1990-2022 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ» 

Регистрационный номер: 60008342 

Предприятие: 29, Куст 

Город: 19, Салым 

Район: 1, Нефтеюганский 

Величина нормативной санзоны: 300 м 

ВИД: 1, Эксплуатация 

ВР: 2, С учетом фоновых концентраций 

Расчетные константы:  S=999999,99 

Расчет: «Расчет рассеивания по МРР-2017» (зима) 

 

Метеорологические параметры 

Расчетная температура наиболее холодного месяца, °C: -18,7 

Расчетная температура наиболее теплого месяца, °С: 24,3 

Коэффициент А, зависящий от температурной стратификации атмосферы: 200 

U* – скорость ветра, наблюдаемая на данной местности, повторяемость превышения 
которой находится в пределах 5%, м/с: 6 

Плотность атмосферного воздуха, кг/м3: 1,29 

Скорость звука, м/с: 331 

 
Структура предприятия (площадки, цеха) 

1 - Верхнесалымское мстр-е 

1 - Куст 555 
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С учетом фоновых концентраций
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Приложение Л.5 

Расчёт рассеивания среднесуточных  концентраций загрязняющих веществ на период 

эксплуатации 

 

УПРЗА «ЭКОЛОГ» 4.70 
Copyright © 1990-2022 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ» 

Регистрационный номер: 60008342 

Предприятие: 29, Куст 

Город: 19, Салым 

Район: 1, Нефтеюганский 

Величина нормативной санзоны: 300 м 

ВИД: 1, Эксплуатация 

ВР: 2, С учетом фоновых концентраций 

Расчетные константы:  S=999999,99 

Расчет: «Расчет среднесуточных концентраций» 

 

Структура предприятия (площадки, цеха) 

1 - Верхнесалымское мстр-е 

1 - Куст 555 
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Приложение Л.6 

Расчёт рассеивания среднегодовых (долгопериодных) концентраций загрязняющих 

веществ на период эксплуатации 

 

УПРЗА «ЭКОЛОГ» 4.70 
Copyright © 1990-2022 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ» 

Регистрационный номер: 60008342 

Предприятие: 29, Куст 

Город: 19, Салым 

Район: 1, Нефтеюганский 

Величина нормативной санзоны: 300 м 

ВИД: 1, Эксплуатация 

ВР: 2, С учетом фоновых концентраций 

Расчетные константы:  S=999999,99 

Расчет: «Расчет средних концентраций по МРР-2017» 

 

Метеорологические параметры 

Использован файл климатических характеристик: 

 №1093/25, 24.03.2025 - Данные по ХМАО: п.Сентябрьский и Салым, 60-00-8342 - 26.03.25 

Структура предприятия (площадки, цеха) 

1 - Верхнесалымское мстр-е 

1 - Куст 555 
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Приложение М 

Расчет количества отходов производства и потребления 
 

Период строительства 

Потребность строительства в рабочих кадрах и общее количество работающих 

представлена в таблице М.1 в соответствии с информацией, представленной в томе ПОС. 

Таблица М.1 - Общее количество работающих 
Численность работающих на СМР и вспомогательных работах, чел. 

общая 
в том числе 

Рабочие ИТР Служащие и охрана 

36 28 5 3 

Период строительства – 8,0 мес. Продолжительность вахты – 30 дней.  

 

Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или 

нефтепродуктов менее 15 %) 

9 19 204 02 60 4 

Данный отход включает ветошь обтирочную, образующуюся при обслуживании 

строительных машин и дорожной техники. 

Норматив образования отхода принят на основании методической разработки «Оценка 

количеств образующихся отходов производства и потребления», г. СПб, 1997 г. 

Расчёт количества ветоши Q, т, производится по формуле 

Q = N*Si*Ki*10-3,  

где N – норма использования ветоши, кг/сут; 

Si – продолжительность периода работ, сутки; 

Ki – численность рабочих в наиболее многочисленную смену, человек; 

10-3 – коэффициент перевода из килограммов в тонны; 

Расчётное количество отхода «Обтирочный материал, загрязнённый нефтью или 

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%» представлено в 

таблице М.2 

 

Таблица М.2 - Расчётное количество отхода «Обтирочный материал, загрязнённый маслами 

(содержание масел менее 15 %)» 

№ Наименование отхода 
Количество 

рабочих, человек 

Период 

строительства, 

сут. 

Норматив 

образования на 

одного человека, 

кг/сут 

Количество 

отхода, т 

1 

Обтирочный материал, 

загрязнённый маслами 

(содержание масел менее 

15 %)» 

28 240 0,1 0,6720 

Всего  0,6720 

 

Шлак сварочный 

9 19 100 02 20 4 

Количество образования шлака сварочного рассчитывается в соответствии с «Методическими 

рекомендациями по оценке объемов образования отходов производства и потребления», ГУ 

НИЦПУРО, Москва, 2003 г.  

Расчет выполнен по формуле: 

i =n 

М шл.с = Сшл.с х  ∑  Рi
э            
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i =1 

М шл.с  – масса образования окалины и шлака, т/период; 

Сшл.с  - норматив образования сварочного шлака; 

Сшл.с = 0,08….0,12 – к расчету принято среднее значение: 0,10 

Рi
э - масса израсходованных сварочных электродов  i- той марки, т\период; 

Таблица М.3 – Расчётное количество отхода «Шлак сварочный» 

Наименование отхода 
Количество используемых 

электродов, т 

Норма образования 

отходов 

Кол-во отходов, 

т/период 

Шлак сварочный 0,0669 0,1 0,0067 

Всего 0,0067 

 

Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая 

крупногабаритный) 

7 33 100 01 72 4 

Расчетное годовое накопление мусора бытового от предприятий рассчитывается согласно 

«Сборника удельных показателей образования отходов производства и потребления. М., 1999г.»  

Норма накопления отходов на 1-го сотрудника принята в соответствии с п. 3.2 «Удельные 

показатели образования твердых бытовых отходов» Сборника удельных показателей 

образования отходов производства и потребления. М., 1999г. 

Расчет выполнен с учетом среднегодовой нормы образования отхода на одного 

работающего, количеством работающих и фондом рабочего времени. 

Расчет выполнен по формуле: 

М = N × q × С × 0,001, т  

где N – количество работающих в данный период; 

q – норма накопления отходов на 1 сотрудника, q = 50 кг/год или 4,2 кг/мес; 

С – продолжительность проводимых работ. 

Таблица М.4 – Расчётное количество отхода «Мусор от офисных и бытовых помещений 

организаций несортированный (исключая крупногабаритный)» 

Наименование отхода 

Количество 

работающих на 

данный период, чел 

Норма накопления 

отходов на 1го 

сотрудника, кг /мес 

Продолжител

ьность 

проводимых 

работ, мес 

Кол-во 

отходов, 

т/период 

Мусор от офисных и бытовых 

помещений организаций 

несортированный (исключая 

крупногабаритный) 

36 4,2 8 1,2096 

Всего: 1,2096 

 

Отходы шлаковаты незагрязненные 

4 57 111 01 20 4 

Количество образующихся отходов минерального волокна определяется согласно РДС 82-

202-96 «Правила разработки и применения нормативов трудноустранимых потерь и отходов 

материалов в строительстве». 

Норма потерь минеральной ваты составляет 3% от потребности.  

Таблица М.5 – Расчётное количество отхода «Отходы шлаковаты незагрязнённые» 

Наименование 

отхода 

Потребность 

в материале, 

м3 

Плотность, т/м3 
Потребность в 

материале, т 

Норма 

потерь, % 

Количество 

отходов, 

т/период 

Отходы шлаковаты 

незагрязненные 
1,2058 0,1 0,1206 3 0,0036 

Всего  0,0036 
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Тара из черных металлов, загрязненная лакокрасочными материалами (содержание менее 5 %)  

46811202514 

Отходы тары с затвердевшими остатками лакокрасочных материалов образуются при 

проведении покрасочных работ. Расчет выполнен согласно документа: 

МРО-3-99  СПб,  1999  Метод расчета объемов образования отходов. Отходы, 

образующиеся при использовании лакокрасочных материалов 

Расчет выполнен по формуле: 

M = Q / M × m × 0,001, т    

где Q – годовой расход сырья (краски), кг; 

M – количество сырья в одной упаковке, кг; 

m – вес пустой упаковки из-под сырья, кг. 

 

Таблица М.6 – Расчётное количество отхода «Тара из черных металлов, загрязненная 

лакокрасочными материалами (содержание менее 5 %)» 

Наименование 

Годовой 

расход 

сырья, кг 

Количество 

сырья в 

одной 

упаковке, кг 

Вес пустой 

упаковки, кг 

Количество 

тары, шт 

Количество 

отходов, 

т/период 

Грунтовка "Праймер" 107,1 18 0,234 5,95 0,0014 

Грунтовка битумная под 

полимерное или резиновое 

покрытие 

107,1 50 6,5 2,142 0,0139 

Грунтовка: ГФ-021 красно-

коричневая 
1,4 1 0,13 1,4 0,0002 

Краска БТ-177 серебристая 2,6 1 0,13 2,6 0,0003 

Эмаль ПФ-115 2,6 1 0,13 2,6 0,0003 

Лак битумный: БТ-123 9,4 10 1,3 0,94 0,0012 

Итого:     0,0174 

 

Остатки и огарки стальных сварочных электродов 

91910001205 

Количество образования отходов сварочных электродов, рассчитывается в соответствии с 

«Методическими рекомендациями по оценке объемов образования отходов производства и 

потребления», ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003 г.  

 

Расчет выполнен по формуле: 

        Мог = Кн х ∑ Рi
э х Сi

ог 

Мог  - масса образующихся огарков, т\год;  

Рi
э - масса израсходованных сварочных электродов  марки, т\год; 

Сi
ог - норматив образования огарков, доли от массы израсходованных электродов; 

Сог = 0,05…0,08  в зависимости от диаметра стержня. Принимается среднее значение 0,065. 

Кн  - коэффициент, учитывающий неравномерность образования огарков (образование 

огарков разной длины при работе на объектах) 

Кн = 1,1…1,4 – принимается среднее значение – 1,25  

 

Таблица М.7 – Расчётное количество отхода «Остатки и огарки стальных сварочных 

электродов»  

Наименование отхода 

Рi
э - масса 

израсходованных 

сварочных электродов, 

т/этап 

Норматив 

образования 

огарков, доли от 

массы 

израсходованных 

электродов 

Кн  - коэффициент, 

учитывающий 

неравномерность 

образования огарков 

(образование огарков 

разной длины при 

работе на объектах) 

Масса 

образующихся 

огарков,  

т/период 

Остатки и огарки стальных  0,0669 0,065 1,25 0,0054 
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Наименование отхода 

Рi
э - масса 

израсходованных 

сварочных электродов, 

т/этап 

Норматив 

образования 

огарков, доли от 

массы 

израсходованных 

электродов 

Кн  - коэффициент, 

учитывающий 

неравномерность 

образования огарков 

(образование огарков 

разной длины при 

работе на объектах) 

Масса 

образующихся 

огарков,  

т/период 

сварочных электродов 

Всего 0,0054 

 

 

 

Обрезь натуральной чистой древесины 

3 05 220 04 21 5 

Нормы трудноустранимых потерь лесоматериалов приняты в соответствии указаниями  

Приложения 7 к Методике по разработке и применению нормативов трудноустранимых потерь и 

отходов материалов в строительстве, утвержденной приказом Министерства строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 16 января 2020 года N 15/пр. 

Плотность пиломатериалов составляет 0,6 т/м3 

Нормы трудноустранимых потерь для лесоматериалов составляют 2%. 

Таблица М.8 – Расчётное количество отхода «Обрезь натуральной чистой древесины»  

Наименование 

отхода 

Расход 

материала, м3 

Плотность, 

т/м3 

Расход материала, 

т 

Норматив 

образования 

отхода, % 

Количество 

отходов, 

т/период 

Обрезь натуральной 

чистой древесины 
36,9428 0,6 22,166 2 0,4433 

Всего 0,4433 

 

Отходы упаковочного картона незагрязненные  

4 05 183 01 60 5 

Данный отход образуется в результате распаковки электродов.  Электроды поступают в 

коробках по 5 кг. Вест пустой тары составляет 0,3 кг. Утилизации подлежит 100% упаковки. 

Количество отходов определяется по формуле: 

Р=Σ Qi/ Mi * mi * 10-3 

где Р – количество отхода, т/год; 

Qi – годовой расход сырья i-го вида, кг; 

Mi – вес сырья i-го вида в упаковке, кг; 

mi – вес пустой упаковки из-под сырья i-го вида, кг. 

Таблица М.9 – Расчётное количество отхода «Отходы упаковочного картона незагрязненные»  

Наименование отхода Годовой 

расход сырья, 

кг 

Количество сырья 

в 1 упаковке, кг 

Вес пустой 

упаковки, кг 

Количество 

коробок, шт 

Количество 

отходов, т 

Отходы упаковочного 

картона незагрязненные  
66,9 5 0,3 13,38 0,0040 

Итого: 0,0040 

 

Отходы пленки полиэтилена и изделий из нее незагрязненные  

43411002295 

Нормы трудноустранимых потерь рулонных материалов приняты в соответствии 

указаниями  

Приложения 8 к Методике по разработке и применению нормативов трудноустранимых 

потерь и отходов материалов в строительстве, утвержденной приказом Министерства 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 16 января 

2020 года № 15/пр. 
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Плотность полипропилена составляет 0,0007 т/м2 

Нормы трудноустранимых потерь для рулонных материалов составляют 4%. 

 

Таблица М.10 – Расчётное количество отхода «Отходы пленки полиэтилена и изделий из нее 

незагрязненные»  

Наименование отхода 

Расход 

материала, 

м2 

Плотность, 

т/м2 

Расход материала, 

т 

Норматив 

образования 

отхода, % 

Количество 

отходов, 

т/период 

Отходы пленки полиэтилена и 

изделий из нее незагрязненные 
1742,26 0,0007 2,220 4 0,0888 

Всего 0,0888 

Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, 

несортированные 

4 61 010 01 20 5 

Количество лома определено согласно РДС 82-202-96 «Правила разработки и 

применения нормативов трудноустранимых потерь и отходов материалов в строительстве». 

 

Металлические изделия 

Потери при строительстве составляют 2 %. 

Таблица М.11 – Расчётное количество отхода «Лом и отходы, содержащие незагрязненные 

черные металлы в виде изделий, кусков, несортированные»  

Наименование 
Расход материала, 

т 

Норматив 

образования 

отхода, % 

Количество 

отходов, 

т/период 

Металлические изделия 3,8182 2 0,0764 

Трубы  264,0628 2 5,2813 

Итого: 5,3576 

 

Отходы обслуживания ДЭС 

Фильтры воздушные электрогенераторных установок отработанные  

(содержание нефтепродуктов менее 15%) 

91861102524 

 

Расчет проведен на основании «Методических рекомендаций по оценке объемов 

образования отходов производства и потребления», Москва, 2003 г., по формуле: 

 

Мф = ∑ Ni
ф x mi

ф x Кпр x Li
ф / Hi

ф  

 

где:  Li
ф  - наработка (моточас) с фильтрами i-той марки; 

mi
ф – масса фильтра i-той марки, т; 

Ni
ф – кол-во фильтров i-той марки; 

Кпр – коэффициент, учитывающий наличие механических примесей и остатков масел в 

отработанном филтре; Принимаем Кпр = 1,5. 

Hi
ф – нормативный пробег или наработка (моточас) для замены фильтра i-той марки; 

n – кол-во единиц транспорта (техники) 

 

Замена воздушных фильтров производится через 20 тыс. км пробега или 200 моточасов; 

Средний вес воздушного фильтра составляет 0,95 кг. 

 

Таблица М.12 - Результаты расчетов количества воздушных фильтров, отработанных при 

обслуживании ДЭС 

Наименование  
Кол-во  

генераторов 

Время работы, 

мот/час 

Пробег до 

смены 

фильтров, 

Масса 

воздушного 

отраб.фильтра, 
Кпр 

Масса отработанных 

воздушных фильтров, 

г/год 
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м/час т 

Период строительства 

ДЭС 4 8760 200 0,00095 1,5 0,2497 

Итого  0,2497 

 

Фильтры очистки масла электрогенераторных установок отработанные  

(содержание нефтепродуктов 15% и более) 

91861201523 

 

Расчет проведен на основании «Методических рекомендаций по оценке объемов 

образования отходов производства и потребления», Москва, 2003 г., по формуле: 

 

Мф = ∑ Ni
ф x mi

ф x Кпр x Li
ф / Hi

ф  

 

где:  Li
ф  - наработка (моточас) с фильтрами i-той марки; 

mi
ф – масса фильтра i-той марки, т; 

Ni
ф – кол-во фильтров i-той марки; 

Кпр – коэффициент, учитывающий наличие механических примесей и остатков масел в 

отработанном филтре; Принимаем Кпр = 1,5. 

Hi
ф – нормативный пробег или наработка (моточас) для замены фильтра i-той марки; 

n – кол-во единиц транспорта (техники) 

Замена масляных фильтров производится через 10 тыс. км пробега или 100 моточасов; 

Средний вес масляного фильтра составляет 0,9 кг.  

 

Таблица М.13 - Результаты расчетов количества масляных фильтров, отработанных при 

обслуживании ДЭС 

Наименование  
Кол-во  

генераторов 

Время работы, 

мот/час 

Пробег до 

смены 

фильтров, 

м/час 

Масса 

масляного 

отраб.фильтра, 

т 

Кпр 
Масса отработанных 

масляных фильтров, г/год 

Период строительства 

ДЭС 4 8760 100 0,0009 1,5 0,4732 

Итого  0,4732 

 

Отходы минеральных масел моторных 

40611001313 

 

Расчет проведен на основании «Методических рекомендаций по оценке объемов 

образования отходов производства и потребления», Москва, 2003  г., по формуле: 

 

Мммо = Ксл x Кв x ρм x (∑ Vi м x Ki пр x Li / Hi
L + ∑Vj

m x Pj) x 10-3 

 

Где: Мммо – масса собранного масла, т\год;  

Ксл – коэффициент слива масла. Принимаем равным 0,9. 

Кв – коэффициент, учитывающий содержание воды. Принимаем равным 1,03. 

ρм – средняя плотность сливаемых масел, кг\л;  

Vi
м – объем заливки масла в двигатель i - той модели, л;  

Li - годовой пробег автотранспортной единицы (тыс.км.) или наработка 

механизма(моточас), с двигателем i – той модели;  

Нi
L - нормативный пробег (тыс.км) или наработка (моточас);  

Кi
пр – коэффициент, учитывающий, учитывающий наличие механических примесей. 

Принимаем равным 1,02;  

Ni - количество двигателей i - той модели; 

 n - число моделей двигателей;  
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Vj
м –объем заливки масла в ремонтируемый агрегат j – той марки, л;  

m – число марок ремонтируемых агрегатов;  

Рj - количество агрегатов j – той марки; 

 

Плотность минерального масла принята 875 кг/м3 = 0,875 кг/л. 

Объем системы смазки двигателя ДЭС-30, согласно техническим характеристикам 17 л. 

Количество используемого моторного масла в баках для ДЭС-30 = 0,0149т.  

Объем системы смазки двигателя ДЭС-80, согласно техническим характеристикам 28 л. 

Количество используемого моторного масла в баках для ДЭС-80 = 0,0245т.  

Замена моторного масла, проводится каждые 500 м/часов 

 

Таблица М.14 - Количество отработанного моторного масла 

Наименование  
Кол-во  

генераторов 

Время 

работы, 

мот/час 

Пробег 

до 

смены 

масла, 

м/час 

Кол-во 

используемого 

моторного 

масла, т. 

Ксл Кв Кi
пр 

Кол-во отработанного 

моторного масла, т. 

Строительство  

ДЭС-30 2 8760 500 0,0149 0,9 1,03 1,02 0,2739 

ДЭС-80 2 8760 500 0,0245 0,9 1,03 1,02 0,4512 

Итого  0,7251 
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Приложение Н 

Программа ЛЭМ Верхнесалымского местрождения  
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Приложение П1 

Расчет выбросов ЗВ при реализации аварийной ситуации в период строительно-

монтажных работ 
 

Реализация аварийного сценария в период строительства «Пролив дизельного 

топлива на подстилающую поверхность «спланированное грунтовое покрытие» 

(испарение) 

 
Наименование аварии: Пролив дизельного топлива без возгорания Сценарий С-1  

Тип: Насыпной слой: песок. 

Влажность грунта - 5,94 %. 

Нефтеемкость грунта 0,28 м3/м3 (согласно табл. 5.3 «Методики расчета выбросов вредных веществ в 

атмосферу при свободном горении нефти и нефтепродуктов», методом линейной интерполяции с 

помощью сертифицированной программы «Горение нефти».) 

Абсолютный максимум температуры в регионе (согласно техническому отчету по инженерно-

гидрометеорологическим изысканиям): +36,3°С 

 

Расчет максимально возможной площади пролива, с учетом коэффициента разлития 

соответствующего типу подстилающей поверхности: 

При проливе на неограниченную поверхность площадь пролива (м2) жидкости определяется по формуле 

(согласно П3.27 Методика определения расчетных величин пожарного риска на производственных 

объектах):  

Fпр = fp × Vж, где 

fp - коэффициент разлития, м (при отсутствии данных допускается принимать равным                                                                                       

5 м-1   при проливе на неспланированную грунтовую поверхность, 

20 м -1   при проливе на спланированное грунтовое покрытие, 

150 м-1 при проливе на бетонное или асфальтовое покрытие); 

Vж объем жидкости, поступившей в окружающее пространство при разгерметизации резервуара, м3 

Максимально возможная площадь пролива, F м2 = 171 м2 (при проливе на спланированное грунтовое 

покрытие, коэф=20). 

Расчет объема нефтенасыщенного грунта определяется по формуле 

V(гр) = Vж / нефтеемкость грунта,  где 

V(гр) - объем нефтенасыщенного грунта, м3; 

Vж - объем жидкости, поступившей в окружающее пространство при разгерметизации 

резервуара, м3. 

Таким образом, объем нефтенасыщенного грунта V(гр) = 30,536 м3. 

Расчет массы отходов загрязненного грунта, т: 

М = V ×  p,   где 

V - объем нефтенасыщенного грунта, м3; 

p плотность почвогрунтов, т/м3 (принята по объекту-аналогу 2,64 т/м3) 

Таким образом, масса отходов = 80,614 т. 

Расчет максимально возможной толщины пропитанного дизельным топливом  слоя грунта 

выполнен согласно «Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях на 

магистральных нефтепроводах», утверж. Минтопэнерго России от 01.11.1995. 

h(ср)  толщину слоя пролива вычисляют по формуле (2.17 «Методики…») 

V(гр) = F(гр) × h(ср),   где 

V(гр) - объем нефтенасыщенного грунта 30,536 м3; 

F(гр) - площадь пролива 171 м2; 

Толщина слоя пролива составит h (ср) 0,17857 м. (0,18 м). 

 

Расчет  давления насыщенных паров дизельного топлива (п. 3.2 Пособия  по применению 

СП12.13130.2009 "Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по 

взрывопожарной и пожарной опасности", Приложение2): 

Находятся значения констант Антуана А, В и Са и расчетным путем определяется значение давления 

насыщенного пара Рн (кПа) по формуле:                  

Pн = 10 А- (В/(tp+Ca)      (п.3.2) 
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Продукт 
Константа уравнения Антуана 

Температурный интервал 

значений констант 

уравнения Антуана, °С 

А В Са   

Дизельное топливо 

«Л» 
5,00109 1314,04 192,473 36,3 

 Расчет степени   А - (В/tp + Ca) = -0,74277. 

 Расчет Рн "Л" (давление насыщенных паров "летнее") = 0,181 кПа 

 

Расчет интенсивности испарения дизельного топлива    

Интенсивность испарения W (кг/(м ·с)) для ненагретых жидкостей с определяется по формуле: 

W = 10-6 *n * √М * Рн 

где n - коэффициент, принимаемый для помещений по таблице п.3.5 в зависимости от скорости и 

температуры воздушного потока над поверхностью испарения. При проливе жидкости вне помещения 

допускается принимать n = 1; 

М - молярная масса жидкости, кг/кмоль; 

Рн - давление насыщенного пара при расчетной температуре жидкости, кПа. 

Молярная масса  дизельного топлива (Приложение 2 «Пособие по применению СП 12.13130.2009»): 

молярная масса дизельного топлива (З) М = 172,3 кг/кмоль; (Л) М = 203,6 кг/кмоль. 

Интенсивность испарения W л, кг/(м2·с) "летнее" составит 0,0000025800 кг/(м2·с) 

 

Расчет расхода паров дизельного топлива (ДТ), определен согласно п.3.67 «Методики определения  

расчетных величин пожарного риска на производственных объектах, утвер. Приказом МЧС России от 

26.06.2024 № 533 

Gv = Fr × W, где 

Fr - максимальная площадь поверхности испарения ЛВЖ в резервуаре, м2; 

W - интенсивность испарения ЛВЖ, кг/(м2 × с) 

Gv л Расход паров дизельного топлива "летнее" составит 0,00044118 кг/с (0,44118 г/с) 

mV (л) Масса испарившегося дизельного топлива (масса паров) 1,588 кг/период аварии (0,001588 т/период 

аварии) 

Время аварии принято 3600 с. 

 

Расчет максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ, содержащихся в парах дизельного 

топлива, определен с учетом расхода паров ДТ и Приложения 14 «Методических указаний по 

определению выбросов  загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров, утвержд. Приказом  

Госкомэкологии России от 08.04.1998 № 199 

Вещество % содержание 

Выбросы 

г/с 
т/период 

аварии 

Летнее дизельное топливо 

333 Дигидросульфид (Сероводород) 0,28 0,001235304 4,4464E-06 

2754 Алканы С12-19 (в пересчете на С) 99,72 0,439944696 0,001583554 

Всего:   0,44118 0,001588 

Нормативные документы:  

1.Методика расчета выбросов вредных веществ в атмосферу  при свободном горении нефти и 

нефтепродуктов, Самара, 1996; 

2. Методика определения  расчетных величин пожарного риска на производственных объектах, утвер. 

Приказом МЧС России от 26.06.2024 № 533; 

3.Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях  на магистральных 

нефтепроводах, утвержд. Минтопэнерго России, 01.11.1995; 

4.Методических указаний по определению выбросов  загрязняющих веществ в атмосферу из 

резервуаров, утвержд. Приказом  Госкомэкологии России от 08.04.1998 № 199. 

5. ГОСТ Р 12.3.047-2012. 
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Реализация аварийного сценария в период строительства «Пролив дизельного 

топлива на подстилающую поверхность «спланированное грунтовое покрытие» (с 

возгоранием) 

 

 

Расчет произведен программой «Горение нефти», версия 1.10.7 от 21.09.2021 

© 2003-2021 Фирма «Интеграл» 
 

Расчет выбросов загрязняющих веществ в соответствии с «Методикой расчета выбросов вредных 

веществ в атмосферу при свободном горении нефти и нефтепродуктов»: Самара, 1996. 

 

Регистрационный номер: 60-00-8342 

 

Предприятие №4, 555 куст 

Источник выбросов №1, цех №1, площадка №1, вариант №1 

Диз.топливо.горение 

Результаты расчета 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/период) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 25.8728938 0.093142 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 4.2043452 0.015136 

0317 Гидроцианид (Водород цианистый) 1.2391233 0.004461 

0328 Углерод (Сажа) 15.9846901 0.057545 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 5.8238793 0.020966 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 1.2391233 0.004461 

0337 Углерод оксид 8.7977752 0.031672 

0380 Углерод диоксид 1239.1232655 4.460844 

1325 Формальдегид 1.3630356 0.004907 

1555 Этановая кислота (Уксусная к-та) 4.4608438 0.016059 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Нефтепродукт - Дизельное топливо  

Удельные выбросы вредных веществ при горении нефти и нефтепродуктов на поверхности (Kj) кг/кг 

 

0301 0317 0328 0330 0333 0337 0380 1325 1555 

0.0261 0.0010 0.0129 0.0047 0.0010 0.0071 1.0000 0.0011 0.0036 

 

Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

NO - 0.13 

NO2 - 0.80 

Горение пропитанных нефтепродуктом инертных грунтов 

Наименование грунта - Пески (диаметр частиц 0.05-2.0 мм) 

Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

M=0.6·Kj·Kн·P·B·Sг т/год 

Влажность грунта - 6.00 % 

Kн=0.28 м3/м3 - нефтеемкость грунта данного типа и влажности 

P=0.863 т/м3 - плотность разлитого вещества 

B=0.178 м - толщина пропитанного нефтепродуктом слоя почвы 

Sг=171.000 м2 - средняя площадь пятна жидкости на почве 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

G=(0.6·106·Kj·Kн·P·B·Sг)/(3600·Tг) г/с 

Tг=1.000 час. (60 мин., 0 сек.) - время горения нефтепродукта от начала до затухания 
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Приложение П2 

Расчет выбросов ЗВ при реализации аварийной ситуации в период эксплуатации 
 

Реализация аварийного сценария в период эксплуатации с участием 

нефтегазосборного коллектора Ø 219x8 мм (пролив нефти на подстилающую 

поверхность типа «спланированное грунтовое покрытие» (испарение/истечение)  

 

 
Сценарий – А: «Разгерметизация проектируемого нефтегазосборного коллектора Ø 219x8 мм (пролив 

нефти на подстилающую поверхность типа «спланированное грунтовое покрытие» 

(испарение/истечение)  

 

НК: стальной; подземный; внешний диаметр – 219 мм; толщина  

стенки – 8,0 мм; рабочее давление - 4 МПа; способ отключения – ручной; расчетное время отключения – 

300 с. Предназначен для транспортировки нефтегазоводяной эмульсии (плотность нефти – 890,4 кг/м3; 

газовый фактор нефти – 30 м3/т, обводненность 25%). 
Параметр Значение Величина изм. 

Исходные данные: 

Тип покрытия Насыпной песок  

Влажность  5,94 % 

Нефтеемкость грунта 0,28 м3/м3 

Жидкость  Нефть  

Способ подачи жидкости Под давлением  

Давление  4000 кПа 

Диаметр 219 мм 

Толщина стенки 8 мм 

Внутренний диаметр 203 мм 

Расчетное время остановки перекачки жидкости 180 сек 

Плотность жидкости 890,4 кг/м3 

Абс.максимум температуры  36,3 ℃ 

Объем трубопровода 7,686137844 м3 

Газовый фактор  30 м3/т 

Обводненность  25 % 

Максимальный объем добычи жидкости всего 2000 м3/сут 

Вылившаяся жидкость 

Объем нефти 6,545853383 м3 

Максимальная масса нефти 5,760350977 т 

Максимальный объем газа 172,8105293 м3 

Масса ПНГ 144,4696025  

Площадь пролива расчет согласно Приказа №533 

Коэф.5 43,6 м2 

Коэф.20 174,6 м2 

Коэф.150 1309,2 м2 

 

Определение нефтеемкости методом линейной интерполяции: 

На основании данных таблицы 5.3 «Методики расчета выбросов вредных веществ в атмосферу при 

свободном горении нефти и нефтепродуктов», по позиции «Пески»  

(диаметр частиц 0,05…2 мм), 

F(х) – искомое значение 

Х1 = 0% влажности 

F(х1) = 0,30 

Х2 = 20% влажности 

F(х2) = 0,24 

Х = 5,94 % значение по Протоколу на карьер песка по данным Заказчика. 

F(х) – искомая величина – интерполированное значение 

F(х) = F(х1) + (F(х2) - F(х1)) * (Х - Х1) / (Х2 - Х1) 

F(х) =0,30 + (0,24 – 0,30) * (5,94 – 0) / (20 – 0) = 0,28 
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Расчет максимально возможной площади пролива, с учетом коэффициента разлития 

соответствующего типу подстилающей поверхности: 

При проливе на неограниченную поверхность площадь пролива (м2) жидкости определяется по формуле 

(согласно П3.27 Методика определения расчетных величин пожарного риска на производственных 

объектах):  

Fпр = fp × Vж, где 

fp - коэффициент разлития, м (при отсутствии данных допускается принимать равным                                                                                       

5 м-1   при проливе на неспланированную грунтовую поверхность, 

20 м -1   при проливе на спланированное грунтовое покрытие, 

150 м-1 при проливе на бетонное или асфальтовое покрытие); 

Vж объем жидкости, поступившей в окружающее пространство при разгерметизации резервуара, м3 

Максимально возможная площадь пролива, F м2 = 174,6 м2 (при проливе на спланированное 

грунтовое покрытие, коэф=20). 

 

Расчет объема нефтенасыщенного грунта определяется по формуле 

V(гр) = Vж / нефтеемкость грунта,  где 

V(гр) - объем нефтенасыщенного грунта, м3; 

Vж - объем жидкости, поступившей в окружающее пространство при разгерметизации 

резервуара, м3. 

Таким образом, объем нефтенасыщенного грунта V(гр) = 31,171 м3. 

Расчет массы отходов загрязненного грунта, т: 

М = V ×  p,   где 

V - объем нефтенасыщенного грунта, м3; 

p плотность почвогрунтов, т/м3 (принята по объекту-аналогу 2,64 т/м3) 

Таким образом, масса отходов = 82,293 т. 

Расчет максимально возможной толщины пропитанного дизельным топливом  слоя грунта 

выполнен согласно «Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях на 

магистральных нефтепроводах», утверж. Минтопэнерго России от 01.11.1995. 

h(ср)  толщину слоя пролива вычисляют по формуле (2.17 «Методики…») 

V(гр) = F(гр) × h(ср),   где 

V(гр) - объем нефтенасыщенного грунта 31,171 м3; 

F(гр) - площадь пролива 174,6 м2; 

Толщина слоя пролива составит h (ср) 0,17857 м. (0,18 м.) 

 

Расчет испарения нефти 

Согласно, «Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях на магистральных 

нефтепроводах», средняя температура поверхности испарения определяется по формуле: 

                                                                    tп.и. = 0,5(tп + tвоз), где 

tп.и - температура поверхности испарения, °С (25,35) 

tп - температура почвы, °С (14,4). Принята согласно отчету ИГМИ (месяц июль, глубина 0.8), с учетом 

того что прокладка трубопровода подземная  

tвоз - температура абсолютного максимума в регионе, °С (36,3).  

 

Для определения интенсивности испарения, используем данные таблицы П.4 «Методика 

определения ущерба окружающей природной среде при авариях на магистральных нефтепроводах»:  
столбец №1 "продолжительность испарения"                      

первая строка час. до 6  

столбец №5, толщина слоя нефти,  м м 0,05 

Строка "температура поверхности испарения tи = 25°С.  °С 25 

Интенсивность испарения, при перечисленных условиях г/м2 3290 

 

Согласно «Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях на магистральных 

нефтепроводах», масса углеводородов, испарившихся с поверхности земли, покрытой разлитой нефтью, 

определяется по формуле: 

                                                         Ми.п. = qи.п.*Fгр.×10-6 , т где  

Ми.п. - масса испарившихся углеводородов 0,5742895 (т/период аварии) 

qи.п. - интенсивность испарения 3290 г/м2 

Fгр. - площадь пролива 174,6 м2 
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Время аварии 3600 сек. 

Ми.п. - масса испарившихся углеводородов 159,5248713 г/ период аварии 

 

Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (испарение нефти) 

 
Компонентный состав принят согласно Приложения 14  «Методических указаний по определению 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров». 

 

Код ЗВ 
Вещество % содержание  

Выбросы 

г/с т/период аварии 

415 Углеводороды предельные С1-С10 72,46 115,5917218 0,416130198 

416 Углеводороды непредельные С2-С5 26,8 42,75266552 0,153909596 

602 Бензол 0,35 0,55833705 0,002010013 

621 Толуол 0,22 0,350954717 0,001263437 

616 Ксилолы 0,11 0,175477358 0,000631718 

333 Сероводород 0,06 0,095714923 0,000344574 

  Всего:   159,5248713 0,574289537 

 

Расчет истечения попутного нефтяного газа 

Масса ПНГ гр 144469,6025 

Время аварии сек 3600 

Масса ПНГ г/с 40,13044514 

Масса ПНГ т/ период аварии 0,144469603 

 

Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (истечение попутного нефтяного 

газа) 
Компонентный состав принят согласно Приложения 14  «Методических указаний по определению выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров» (по сырой нефти) 

Код ЗВ 
Вещество % содержание  

Выбросы 

г/с т/период аварии 

415 Углеводороды предельные С1-С10 72,46 29,07852055 0,104682674 

416 Углеводороды непредельные С2-С5 26,8 10,7549593 0,038717853 

602 Бензол 0,35 0,140456558 0,000505644 

621 Толуол 0,22 0,088286979 0,000317833 

616 Ксилолы 0,11 0,04414349 0,000158917 

333 Сероводород 0,06 0,024078267 8,66818E-05 

  Всего:   40,13044514 0,144469603 

Нормативные документы:  

1.Методика расчета выбросов вредных веществ в атмосферу  при свободном горении нефти и нефтепродуктов, 

Самара, 1996; 

2. «Методика определения  расчетных величин пожарного риска на производственных объектах, утвер. Приказом 

МЧС России от 26.06.2024 № 533; 

3.Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях  на магистральных нефтепроводах, 

утвержд. Минтопэнерго России, 01.11.1995; 

4.Методических указаний по определению выбросов  загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров, утвержд. 

Приказом  Госкомэкологии России от 08.04.1998 № 199. 
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Реализация аварийного сценария в период эксплуатации с участием замерного 

коллектора Ø 89x8 мм (пролив нефти на подстилающую поверхность типа 

«спланированное грунтовое покрытие)» (испарение / истечение) 
 

 

Сценарий Б - «Разгерметизация проектируемого замерного коллектора Ø 89x8 мм (пролив нефти 

на подстилающую поверхность типа «спланированное грунтовое покрытие» 

(испарение/истечение)  

 

ЗК: стальной; подземный; внешний диаметр – 89 мм; толщина  

стенки – 8,0 мм; рабочее давление - 4 МПа; способ отключения – ручной; расчетное время 

отключения – 300 с. Предназначен для транспортировки нефтегазоводяной эмульсии (плотность 

нефти – 890,4 кг/м3; газовый фактор нефти – 30 м3/т; обводненность нефти 25%). 
Параметр Значение Величина изм. 

Исходные данные: 

Тип покрытия Насыпной песок  

Влажность  5,94 % 

Нефтеемкость грунта 0,28 м3/м3 

Жидкость  Нефть  

Способ подачи жидкости Под давлением  

Давление  4000 кПа 

Диаметр 89 мм 

Толщина стенки 8 мм 

Внутренний диаметр 73 мм 

Расчетное время остановки перекачки жидкости 300 сек 

Плотность жидкости 890,4 кг/м3 

Абс.максимум температуры  36,3 ℃ 

Объем трубопровода 0,984364087 м3 

Газовый фактор  30 м3/т 

Обводненность  25 % 

Максимальный объем добычи жидкости всего 2000 м3/сут 

Вылившаяся жидкость 

Объем нефти 2,040356399 м3 

Максимальная масса нефти 1,795513631 т 

Максимальный объем газа 53,86540893 м3 

Масса ПНГ 45,03148186  

Площадь пролива расчет согласно Приказа №533 

Коэф.5 13,6 м2 

Коэф.20 54,4 м2 

Коэф.150 408,1 м2 

 
Расчет максимально возможной площади пролива, с учетом коэффициента разлития 

соответствующего типу подстилающей поверхности: 

При проливе на неограниченную поверхность площадь пролива (м2) жидкости определяется по формуле 

(согласно П3.27 Методика определения расчетных величин пожарного риска на производственных 

объектах):  

Fпр = fp × Vж, где 

fp - коэффициент разлития, м (при отсутствии данных допускается принимать равным                                                                                       

5 м-1   при проливе на неспланированную грунтовую поверхность, 

20 м -1   при проливе на спланированное грунтовое покрытие, 

150 м-1 при проливе на бетонное или асфальтовое покрытие); 

Vж объем жидкости, поступившей в окружающее пространство при разгерметизации резервуара, м3 

Максимально возможная площадь пролива, F м2 = 54,4 м2 (при проливе на спланированное 

грунтовое покрытие, коэф=20). 

Расчет объема нефтенасыщенного грунта определяется по формуле 

V(гр) = Vж / нефтеемкость грунта,  где 

V(гр) - объем нефтенасыщенного грунта, м3; 

Vж - объем жидкости, поступившей в окружающее пространство при разгерметизации 

резервуара, м3. 
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Таким образом, объем нефтенасыщенного грунта V(гр) = 9,714 м3. 

Расчет массы отходов загрязненного грунта, т: 

М = V ×  p,   где 

V - объем нефтенасыщенного грунта, м3; 

p плотность почвогрунтов, т/м3 (принята по объекту-аналогу 2,64 т/м3) 

Таким образом, масса отходов = 25,646 т. 

Расчет максимально возможной толщины пропитанного дизельным топливом  слоя грунта 

выполнен согласно «Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях на 

магистральных нефтепроводах», утверж. Минтопэнерго России от 01.11.1995. 

h(ср)  толщину слоя пролива вычисляют по формуле (2.17 «Методики…») 

V(гр) = F(гр) × h(ср),   где 

V(гр) - объем нефтенасыщенного грунта 31,171 м3; 

F(гр) - площадь пролива 54,4 м2; 

Толщина слоя пролива составит h (ср) 0,17857 м. (0,18 м.) 

 

Расчет испарения нефти 

Согласно, «Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях на магистральных 

нефтепроводах», средняя температура поверхности испарения определяется по формуле: 

                                                                    tп.и. = 0,5(tп + tвоз), где 

 

tп.и - температура поверхности испарения, °С (25,35) 

tп - температура почвы, °С (14,4). Принята согласно отчету ИГМИ (месяц июль, глубина 0.8), с учетом 

того что прокладка трубопровода подземная  

tвоз - температура абсолютного максимума в регионе, °С (36,3).  

 

Для определения интенсивности испарения, используем данные таблицы П.4 «Методика 

определения ущерба окружающей природной среде при авариях на магистральных нефтепроводах»:  
столбец №1 "продолжительность испарения"                      

первая строка час. до 6  

столбец №5, толщина слоя нефти,  м м 0,05 

Строка "температура поверхности испарения tи = 25°С.  °С 25 

Интенсивность испарения, при перечисленных условиях г/м2 3290 

 

Согласно «Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях на магистральных 

нефтепроводах», масса углеводородов, испарившихся с поверхности земли, покрытой разлитой нефтью, 

определяется по формуле: 

                                                         Ми.п. = qи.п.*Fгр.×10-6 , т где  

 

Ми.п. - масса испарившихся углеводородов 0,1790073 (т/период аварии) 

qи.п. - интенсивность испарения 3290 г/м2 

Fгр. - площадь пролива 54,4 м2 

Время аварии 3600 сек. 

Ми.п. - масса испарившихся углеводородов 49,72424112 г/ период аварии 

 

Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (испарение нефти) 

Компонентный состав принят согласно Приложения 14  «Методических указаний по определению 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров». 

Код ЗВ 
Вещество % содержание  

Выбросы 

г/с т/период аварии 

415 Углеводороды предельные С1-С10 72,46 36,03018512 0,129708666 

416 Углеводороды непредельные С2-С5 26,8 13,32609662 0,047973948 

602 Бензол 0,35 0,174034844 0,000626525 

621 Толуол 0,22 0,10939333 0,000393816 

616 Ксилолы 0,11 0,054696665 0,000196908 

333 Сероводород 0,06 0,029834545 0,000107404 

  Всего:   49,72424112 0,179007268 

 

Расчет истечения попутного нефтяного газа 
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Масса ПНГ г 45031,48186 

Время аварии сек 3600 

Масса ПНГ г/с 12,50874496 

Масса ПНГ т/ период аварии 0,045031482 

 
Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (истечение попутного нефтяного 

газа) 
Компонентный состав принят согласно Приложения 14  «Методических указаний по определению 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров» (по сырой нефти) 

Код ЗВ 
Вещество % содержание  

Выбросы 

г/с т/период аварии 

415 Углеводороды предельные С1-С10 72,46 9,063836599 0,032629812 

416 Углеводороды непредельные С2-С5 26,8 3,35234365 0,012068437 

602 Бензол 0,35 0,043780607 0,00015761 

621 Толуол 0,22 0,027519239 9,90693E-05 

616 Ксилолы 0,11 0,013759619 4,95346E-05 

333 Сероводород 0,06 0,007505247 2,70189E-05 

  Всего:   12,50874496 0,045031482 

Нормативные документы:  

1.Методика расчета выбросов вредных веществ в атмосферу  при свободном горении нефти и нефтепродуктов, 

Самара, 1996; 

2. «Методика определения  расчетных величин пожарного риска на производственных объектах, утвер. Приказом 

МЧС России от 26.06.2024 № 533; 

3.Методика определения ущерба окружающей природной среде при авариях  на магистральных нефтепроводах, 

утвержд. Минтопэнерго России, 01.11.1995; 

4.Методических указаний по определению выбросов  загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров, утвержд. 

Приказом  Госкомэкологии России от 08.04.1998 № 199. 
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Реализация аварийного сценария в период эксплуатации с участием 

нефтегазосборного коллектора Ø 219x8 мм (пролив нефти на подстилающую 

поверхность типа «спланированное грунтовое покрытие» (возгорание)  

 

 
Сценарий – В: «Разгерметизация проектируемого нефтегазосборного коллектора Ø 219x8 мм 

(пролив нефти на подстилающую поверхность типа «спланированное грунтовое покрытие» 

(возгорание) 

 

Исходя из расчетов для данного трубопровода ранее: 

Площадь пролива – 174,6 м2 

Толщина слоя пролива – 0,17857 м (0,18 м) 

Влажность грунта - 5,94 %  

Время горения – 1 час 

 

Расчет произведен программой «Горение нефти», версия 1.10.7 от 21.09.2021 

© 2003-2021 Фирма «Интеграл» 
Расчет выбросов загрязняющих веществ в соответствии с «Методикой расчета выбросов вредных 

веществ в атмосферу при свободном горении нефти и нефтепродуктов»: Самара, 1996. 

Регистрационный номер: 60-00-8342 

Предприятие №4, 555 куст  

Источник выбросов №3, цех №1, площадка №1, вариант №1 

Нефть НК 

Общие результаты расчета 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 28.9137600 0.068154 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 4.6984860 0.011075 

0317 Гидроцианид (Водород цианистый) 5.2380000 0.012347 

0328 Углерод (Сажа) 890.4600000 2.098958 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 145.6164000 0.343241 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 5.2380000 0.012347 

0337 Углерод оксид 439.9920000 1.037132 

1325 Формальдегид 5.2380000 0.012347 

1555 Этановая кислота (Уксусная к-та) 78.5700000 0.185202 

 

Результаты расчета (горение нефтепродукта на поверхности раздела фаз жидкость - 

атмосфера) 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 28.9137600 0.042529 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 4.6984860 0.006911 

0317 Гидроцианид (Водород цианистый) 5.2380000 0.007704 

0328 Углерод (Сажа) 890.4600000 1.309762 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 145.6164000 0.214185 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 5.2380000 0.007704 

0337 Углерод оксид 439.9920000 0.647176 

0380 Углерод диоксид 5238.0000000 7.704482 

1325 Формальдегид 5.2380000 0.007704 

1555 Этановая кислота (Уксусная к-та) 78.5700000 0.115567 

 

Результаты расчета (горение пропитанных нефтепродуктом инертных грунтов) 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 
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0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 7.1182354 0.025626 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 1.1567133 0.004164 

0317 Гидроцианид (Водород цианистый) 1.2895354 0.004642 

0328 Углерод (Сажа) 219.2210176 0.789196 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 35.8490841 0.129057 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 1.2895354 0.004642 

0337 Углерод оксид 108.3209734 0.389956 

0380 Углерод диоксид 1289.5353979 4.642327 

1325 Формальдегид 1.2895354 0.004642 

1555 Этановая кислота (Уксусная к-та) 19.3430310 0.069635 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Нефтепродукт - Нефть 

Удельные выбросы вредных веществ при горении нефти и нефтепродуктов на поверхности (Kj) кг/кг 

0301 0317 0328 0330 0333 0337 0380 1325 1555 

0.0069 0.0010 0.1700 0.0278 0.0010 0.0840 1.0000 0.0010 0.0150 

Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

NO - 0.13 

NO2 - 0.80 

Горение нефтепродукта - комбинированное. Валовые выбросы загрязняющих веществ при горении на 

поверхности и в грунте суммируются. Максимально-разовый выброс выбирается максимальный. 

Горение нефтепродукта на поверхности раздела фаз жидкость - атмосфера 

Горение жидкости в резервуаре без его разрушения или вытекании в обваловку (Hср задано) 

Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

M=Kj·mj·Sср·Tз/1000 т/год 

Валовый выброс диоксида серы определяется по формуле: 

M=0.02·mj·Sср·Cs·Tз/1000 т/год 

mj=108.0 кг/м2/час - скорость выгорания нефтепродукта 

Sср=174.600 м2 - средняя поверхность зеркала жидкости 

Tз=16.67·Hср/L=0.409 час. (24 мин., 31 сек.) - время существования зеркала горения над грунтом 

Hср=0.050 м - средняя величина толщины слоя нефтепродукта над грунтом 

L=2.04 мм/мин - линейная скорость выгорания нефтепродукта 

Cs=1.390 % - массовый процент общей серы в нефти 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

G=Kj·mj·Sср/3.6 г/с 

Максимально-разовый выброс диоксида серы определяется по формуле: 

G=0.02·mj·Sср·Cs/3.6 г/с 

Горение пропитанных нефтепродуктом инертных грунтов 

Наименование грунта - Пески (диаметр частиц 0.05-2.0 мм) 

Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

M=0.6·Kj·Kн·P·B·Sг т/год 

Влажность грунта - 6.00 % 

Kн=0.28 м3/м3 - нефтеемкость грунта данного типа и влажности 

P=0.890 т/м3 - плотность разлитого вещества 

B=0.18 м - толщина пропитанного нефтепродуктом слоя почвы 

Sг=174.600 м2 - средняя площадь пятна жидкости на почве 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

G=(0.6·106·Kj·Kн·P·B·Sг)/(3600·Tг) г/с 

Tг=1.000 час. (60 мин., 0 сек.) - время горения нефтепродукта от начала до затухания 
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Реализация аварийного сценария в период эксплуатации с участием замерного 

коллектора Ø 89x8 мм (пролив нефти на подстилающую поверхность типа « 

спланированное грунтовое покрытие)» (возгорание) 
 

 

Сценарий Г - Разгерметизация проектируемого замерного коллектора Ø 89x8 мм (пролив нефти 

на подстилающую поверхность типа «спланированное грунтовое покрытие»  возгорание 

 

Исходя из расчетов для данного трубопровода ранее: 

Площадь пролива – 54,4 м2 

Толщина слоя пролива – 0,17857 м (0,18 м) 

Влажность грунта - 5,94 %  

Время горения – 1 час 

 

Расчет произведен программой «Горение нефти», версия 1.10.7 от 21.09.2021 

© 2003-2021 Фирма «Интеграл» 
 

Расчет выбросов загрязняющих веществ в соответствии с «Методикой расчета выбросов вредных 

веществ в атмосферу при свободном горении нефти и нефтепродуктов»: Самара, 1996. 

Регистрационный номер: 60-00-8342 

Предприятие №4, 555 куст  

Источник выбросов №4, цех №1, площадка №1, вариант №1 

Нефть ЗК 

Общие результаты расчета 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 9.0086400 0.021235 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 1.4639040 0.003451 

0317 Гидроцианид (Водород цианистый) 1.6320000 0.003847 

0328 Углерод (Сажа) 277.4400000 0.653971 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 45.3696000 0.106943 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 1.6320000 0.003847 

0337 Углерод оксид 137.0880000 0.323138 

1325 Формальдегид 1.6320000 0.003847 

1555 Этановая кислота (Уксусная к-та) 24.4800000 0.057703 

 

Результаты расчета (горение нефтепродукта на поверхности раздела фаз жидкость - 

атмосфера) 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 9.0086400 0.013251 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 1.4639040 0.002153 

0317 Гидроцианид (Водород цианистый) 1.6320000 0.002400 

0328 Углерод (Сажа) 277.4400000 0.408082 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 45.3696000 0.066733 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 1.6320000 0.002400 

0337 Углерод оксид 137.0880000 0.201640 

0380 Углерод диоксид 1632.0000000 2.400480 

1325 Формальдегид 1.6320000 0.002400 

1555 Этановая кислота (Уксусная к-та) 24.4800000 0.036007 

 

Результаты расчета (горение пропитанных нефтепродуктом инертных грунтов) 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 
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0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 2.2178236 0.007984 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.3603963 0.001297 

0317 Гидроцианид (Водород цианистый) 0.4017796 0.001446 

0328 Углерод (Сажа) 68.3025393 0.245889 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 11.1694741 0.040210 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.4017796 0.001446 

0337 Углерод оксид 33.7494900 0.121498 

0380 Углерод диоксид 401.7796429 1.446407 

1325 Формальдегид 0.4017796 0.001446 

1555 Этановая кислота (Уксусная к-та) 6.0266946 0.021696 

Расчетные формулы, исходные данные 

Нефтепродукт - Нефть 

Удельные выбросы вредных веществ при горении нефти и нефтепродуктов на поверхности (Kj) кг/кг 

0301 0317 0328 0330 0333 0337 0380 1325 1555 

0.0069 0.0010 0.1700 0.0278 0.0010 0.0840 1.0000 0.0010 0.0150 

Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

NO - 0.13 

NO2 - 0.80 

Горение нефтепродукта - комбинированное. Валовые выбросы загрязняющих веществ при горении на 

поверхности и в грунте суммируются. Максимально-разовый выброс выбирается максимальный. 

Горение нефтепродукта на поверхности раздела фаз жидкость - атмосфера 

Горение жидкости в резервуаре без его разрушения или вытекании в обваловку (Hср задано) 

Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

M=Kj·mj·Sср·Tз/1000 т/год 

Валовый выброс диоксида серы определяется по формуле: 

M=0.02·mj·Sср·Cs·Tз/1000 т/год 

mj=108.0 кг/м2/час - скорость выгорания нефтепродукта 

Sср=54.400 м2 - средняя поверхность зеркала жидкости 

Tз=16.67·Hср/L=0.409 час. (24 мин., 31 сек.) - время существования зеркала горения над грунтом 

Hср=0.050 м - средняя величина толщины слоя нефтепродукта над грунтом 

L=2.04 мм/мин - линейная скорость выгорания нефтепродукта 

Cs=1.390 % - массовый процент общей серы в нефти 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

G=Kj·mj·Sср/3.6 г/с 

Максимально-разовый выброс диоксида серы определяется по формуле: 

G=0.02·mj·Sср·Cs/3.6 г/с 

Горение пропитанных нефтепродуктом инертных грунтов 

Наименование грунта - Пески (диаметр частиц 0.05-2.0 мм) 

Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

M=0.6·Kj·Kн·P·B·Sг т/год 

Влажность грунта - 6.00 % 

Kн=0.28 м3/м3 - нефтеемкость грунта данного типа и влажности 

P=0.890 т/м3 - плотность разлитого вещества 

B=0.18 м - толщина пропитанного нефтепродуктом слоя почвы 

Sг=54.400 м2 - средняя площадь пятна жидкости на почве 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

G=(0.6·106·Kj·Kн·P·B·Sг)/(3600·Tг) г/с 

Tг=1.000 час. (60 мин., 0 сек.) - время горения нефтепродукта от начала до затухания 
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Приложение П3 

Письмо Минприроды России № 12-50/13517-ОГ от 20.10.2020 г. 
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Приложение Р 

Оценка акустического воздействия 

Приложение Р.1 

Шумовые характеристики 

Период эксплуатации
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Трансформатор питания погружных насосов 
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Период строительства 
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Русак 

О.Н и др.Защита от производственного шума  
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Приложение Р.2  

Расчёт проникающего  шума на период эксплуатации 

 

Расчет шума, проникающего из помещения на территорию (версия 1.6) 
 

Программа реализует методики: 

СНиП 23-03-2003. Защита от шума. 
Фирма "Интеграл" 2011-2012 г. 
Регистрационный номер: 60008342 

 

Источник шума №001: ПС 35/0,4 кВ 
 

Источники шума внутри помещения: 

Уровни звукового давления, дБ (по октавным полосам со среднегеометрическими частотами, Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La 

макс. 
Трансформатор 2500 кВА 
(дистанция замера: 1 м; расстояние 
до окна или кожуха (r): 1 м; 
Коэффициент, учитывающий 
влияние ближнего поля (x): 
0.863;Пространственный угол: 6.28) 

70 73 78 75 72 72 69 63 62  

Трансформатор 2500 кВА 
(дистанция замера: 1 м; расстояние 
до окна или кожуха (r): 1 м; 
Коэффициент, учитывающий 
влияние ближнего поля (x): 
0.863;Пространственный угол: 6.28) 

70 73 78 75 72 72 69 63 62  

 

Мощности источников, дБ (по октавным полосам со среднегеометрическими частотами, Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La 

макс. 
Трансформатор 2500 кВА 80.99 83.99 88.99 85.99 82.99 82.99 79.99 73.99 72.99 87.4 
Трансформатор 2500 кВА 80.99 83.99 88.99 85.99 82.99 82.99 79.99 73.99 72.99 90.4 

 

Состав и звукоизоляция ограждающей конструкции (окна), дБ (по октавным полосам со 

среднегеометрическими частотами, Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

стены (общ. пл. элемента: 120 кв. м) 35 35 35 40 41 46 56 63 63 
 

Звукопоглощение ограждающих конструкций (по октавным полосам со среднегеометрическими частотами, 

Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Пол (84 кв. м) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 
Потолок (84 кв. м) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
Стены (120 кв. м) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

 

Эквивалентные площади звукопоглощения конструкций, расположенных в помещении, м2 (по октавным 

полосам со среднегеометрическими частотами, Гц) 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

 

Результаты расчета 

1. Расчет ограждающей конструкции (окна или кожуха): (R) 

R=10*lg( S/(Si/100.1*Ri) ) 

S – суммарная площадь ограждающей конструкции, м2 

S=120 м2 

Si – площадь i-той части ограждающей конструкции, м2 

Ri – изоляция воздушного шума i-той частью ограждающей конструкции, дБ 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Звукоизоляция ограждающей 
конструкции (R) 

35 35 35 40 41 46 56 63 63 

 

2. Расчетные характеристики помещения 

Эквивалентные площади звукопоглощения A (м2) в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в 

Гц: 

А=(ai*Si)+(Aj*nj) 

ai – коэффициент звукопоглощения i-й ограждающей поверхности 



 
 

      

SUP-WLL-K555-001-PD-00-OVOS-03.ТЧ 

Лист 

      
220 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

 

Si – площадь i-й ограждающей поверхности, м2 

Aj – эквивалентная площадь звукопоглощения j-го штучного поглотителя, м2 

nj – количество j-ых штучных поглотителей, шт. 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Эквивалентные площади 
звукопоглощения (A) 

164.04 164.04 164.04 164.04 164.04 164.88 164.88 164.88 164.88 

 

Средние коэффициенты звукопоглощения aср в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в 

Гц, по формуле: 

aср=A/Sогр 

A – эквивалентная площадь звукопоглощения, м2 

Sогр – суммарная площадь ограждающих поверхностей помещения, м2. Площадь звукопоглощающих 

конструкций (штучных звукопоглотителей) не учитывается. 

Sогр=288 м2 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Средние коэффициенты 
звукопоглощения 

0.5696 0.5696 0.5696 0.5696 0.5696 0.5725 0.5725 0.5725 0.5725 

 

Коэффициенты k нарушения диффузности поля в помещении в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц: 

k=1.25+1.75*(aср-0.2), при aср меньше либо равно 0.4 

k=1.6+4*(aср-0.4), при aср в промежутках м/у 0.4 и 0.5 

k=2+5*(aср-0.5), при aср более 0.5 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Коэффициенты нарушения 
диффузности поля в помещении 

2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 2.36 2.36 2.36 2.36 

 

Акустические постоянные помещения B (м2) в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц: 

B=A/(1-aср) 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Акустические постоянные 
помещения (B) 

381.13 381.13 381.13 381.13 381.13 385.68 385.68 385.68 385.68 

 

3.  Расчет шума, проникающего из помещения на территорию 

Суммарный УЗД от всех источников шума внутри помещения перед ограждающей конструкцией, дБ 

Lист=10*lg((100.1*(Li+10*lg(x/r/r/T+4/B/k))) 

Li - мощность i-ого источника шума, дБ 

B - акустическая постоянная помещения, мB - акустическая постоянная помещения, м#2 

r - расстояние до окна, кожуха, м 

Т - пространственный угол, рад 

х - коэффициент, учитывающий влияние ближнего поля 

Спектр максимального шума: Преимущественно октавная полоса 500Гц 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Суммарный УЗД от всех источников 
шума внутри помещения перед 
ограждающей конструкцией, дБ 

75.52 78.52 83.52 80.52 77.52 77.52 74.52 68.52 67.52 

 

Шум, проникающий из помещения на территорию, дБ 

L=Lист+10*lg(S)-R 

R - изоляция шума ограждающей конструкцией, дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2 

S=120 м2 

Lист - cуммарный УЗД от всех источников шума внутри помещения перед ограждающей конструкцией, 

дБ 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La 

макс. 
Шума проникающий из помещения 
на территорию, дБ 

61.31 64.31 69.31 61.31 57.31 52.31 39.31 26.31 25.31 0 
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Приложение Р.3 

Расчёт шума от проезда техники на период эксплуатации 

 

Расчет произведен программой «Шум от автомобильных дорог», версия 1.2 от 14.03.2024 

Copyright© 2015-2024 Фирма «Интеграл» 

Регистрационный номер: 60-00-8342 
Проезд техники 
 

Результаты расчетов 

Источники шума Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах с СГЧ в Гц La, 

дБА 
La 

макс., 

дБА 

 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   
[№ 027] Проезд техники 42,3 48,8 44,3 41,3 38,3 38,3 35,3 29,3 16,8 42,3 67,27 

Расчет произведен по формулам 

Расчетное значение эквивалентного уровня звука при движении транспортного потока в реальных 

дорожных условиях (La), дБА 

La=10·lg(100.1·Lавт. экв.) (А.1 [1]) 

Расчетное значение максимального уровня звука при движении транспортного потока в реальных 

дорожных условиях (L макс.), дБА 

La макс.=10·lg(100.1·Lавт. макс.) (А.1 [1]) 

Эквивалентный уровень звука автомобильного транспортного потока (Lавт.
экв.), дБА 

Lавт.
экв.=Lтрп+Lгруз+Lск+Lук+Lпок+Lрп+Lперес=42,3 дБА (1 [1]) 

Максимальный уровень звука автомобильного транспортного потока (Lавт.
макс.), дБА 

Lавт.
макс.=80+32·lg(V/50)=67,27 дБА (6 [1]) 

Расчетное значение эквивалентного уровня звука транспортного потока на расстоянии 7.5 от оси 

ближайшей полосы движения прямолинейного горизонтального участка автомобильной дороги с 

мелкозернистым асфальтобетонным покрытием при распространении шума над грунтом на высоте 1.5 

м, при скорости движения соответствующей интенсивности движения, в составе транспортного потока 

40% грузовых автомобилей (Lтрп), дБА  

Lтрп = 50+8.8·lg(N) = 46,3 дБА(2 [1]) 

Расчетная интенсивность движения (N), авт./ч 

N = 0.076·Nсут. = 0,38 (3 [1]) 

Среднегодовая суточная интенсивность движения (Nсут): 5 авт./сут. 

Поправка, учитывающая изменение количества грузовых автомобилей и автобусов в транспортном 

потоке по сравнению с расчетным составом (Lгруз): 2 дБА  

Доля грузовых автомобилей и автобусов в составе потока: 60 % 

Поправка учитывающая, изменение средней скорости движения по сравнению с расчетным значением 

(Lск): -6,5 дБА  

Скорость движения: 20 км/ч 

Поправка, учитывающая величину продольного уклона (Lук): 0 дБА  

Уклон: 0 %  

Поправка, учитывающая тип дорожного покрытия (Lпок): 0,5 дБА  

Тип покрытия проезжей части: асфальтобетон 

Поправка, учитывающая наличие центральной разделительной полосы (Lрп): 0 дБА  

Ширина центральной разделительной полосы: 0 м 

Поправка, учитывающая наличие пересечения (Lперес): 0 дБА  
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Программа основана на следующих методических документах: 

1. Приказ № 893/пр от 03.12.2016 об утверждении свода правил «Здания и территории. Правила 

проектирования защиты от шума транспортных потоков», Минстрой России, Москва 2016г. 

2. «Защита от шума» Актуализированная редакция, СНиП 23-03-2003, Москва, 2011 г 
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Приложение Р.4 

Расчёт шума от проезда техники и проникающего шума на период строительства 

 

Расчет произведен программой «Шум от автомобильных дорог», версия 1.2 от 14.03.2024 

Copyright© 2015-2024 Фирма «Интеграл» 

Регистрационный номер: 60-00-8342 
Проезд техники (ИШ №009) 

Результаты расчетов 

Источники шума Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах с СГЧ в Гц La, 

дБА 
La 

макс., 

дБА 

 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   
[№ 009] Проезд техники 50,24 56,74 52,24 49,24 46,24 46,24 43,24 37,24 24,74 50,24 67,27 

Расчет произведен по формулам 

Расчетное значение эквивалентного уровня звука при движении транспортного потока в реальных 

дорожных условиях (La), дБА 

La=10·lg(100.1·Lавт. экв.) (А.1 [1]) 

Расчетное значение максимального уровня звука при движении транспортного потока в реальных 

дорожных условиях (L макс.), дБА 

La макс.=10·lg(100.1·Lавт. макс.) (А.1 [1]) 

Эквивалентный уровень звука автомобильного транспортного потока (Lавт.
экв.), дБА 

Lавт.
экв.=Lтрп+Lгруз+Lск+Lук+Lпок+Lрп+Lперес=50,24 дБА (1 [1]) 

Максимальный уровень звука автомобильного транспортного потока (Lавт.
макс.), дБА 

Lавт.
макс.=80+32·lg(V/50)=67,27 дБА (6 [1]) 

Расчетное значение эквивалентного уровня звука транспортного потока на расстоянии 7.5 от оси 

ближайшей полосы движения прямолинейного горизонтального участка автомобильной дороги с 

мелкозернистым асфальтобетонным покрытием при распространении шума над грунтом на высоте 1.5 м, 

при скорости движения соответствующей интенсивности движения, в составе транспортного потока 40% 

грузовых автомобилей (Lтрп), дБА  

Lтрп = 50+8.8·lg(N) = 53,74 дБА(2 [1]) 

Расчетная интенсивность движения (N), авт./ч 

N = 0.076·Nсут. = 2,66 (3 [1]) 

Среднегодовая суточная интенсивность движения (Nсут): 35 авт./сут. 

Поправка, учитывающая изменение количества грузовых автомобилей и автобусов в транспортном потоке 

по сравнению с расчетным составом (Lгруз): 3 дБА  

Доля грузовых автомобилей и автобусов в составе потока: 100 % 

Поправка учитывающая, изменение средней скорости движения по сравнению с расчетным значением 

(Lск): -6,5 дБА  

Скорость движения: 20 км/ч 

Поправка, учитывающая величину продольного уклона (Lук): 0 дБА  

Уклон: 0 %  

Поправка, учитывающая тип дорожного покрытия (Lпок): 0 дБА  

Тип покрытия проезжей части: шероховатая поверхностная обработка 

Поправка, учитывающая наличие центральной разделительной полосы (Lрп): 0 дБА  

Ширина центральной разделительной полосы: 0 м 

Поправка, учитывающая наличие пересечения (Lперес): 0 дБА  

 

Расчёт проникающего шума 
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Расчет шума, проникающего из помещения на территорию (версия 1.6) 
 

Программа реализует методики: 

СНиП 23-03-2003. Защита от шума. 
Фирма "Интеграл" 2011-2012 г. 

Пользователь: ООО "НИПИ "Нефтегазпроект"  Регистрационный номер: 60008342 

 

ИШ №010: ПС 35/6 кВ (трансформатор ТМГ 4000 кВА) 
 

Источники шума внутри помещения: 

Уровни звукового давления, дБ (по октавным полосам со среднегеометрическими частотами, Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La 

макс. 
Трансфораматор 4000 кВА 
(дистанция замера: 1 м; расстояние 
до окна или кожуха (r): 1 м; 
Коэффициент, учитывающий 
влияние ближнего поля (x): 
1.25;Пространственный угол: 6.28) 

73 76 81 78 75 75 72 66 65  

 

Мощности источников, дБ (по октавным полосам со среднегеометрическими частотами, Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La 

макс. 
Трансфораматор 4000 кВА 83.99 86.99 91.99 88.99 85.99 85.99 82.99 76.99 75.99 90.4 

 

Состав и звукоизоляция ограждающей конструкции (окна), дБ (по октавным полосам со 

среднегеометрическими частотами, Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

стены (общ. пл. элемента: 54 кв. м) 35 35 35 40 41 46 56 63 63 
 

Звукопоглощение ограждающих конструкций (по октавным полосам со среднегеометрическими частотами, 

Гц): 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

потолок (12 кв. м) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
стены (56 кв. м) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
пол (12 кв. м) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 

 

Эквивалентные площади звукопоглощения конструкций, расположенных в помещении, м2 (по октавным 

полосам со среднегеометрическими частотами, Гц) 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

 

Результаты расчета 

1. Расчет ограждающей конструкции (окна или кожуха): (R) 

R=10*lg( S/(Si/100.1*Ri) ) 

S – суммарная площадь ограждающей конструкции, м2 

S=54 м2 

Si – площадь i-той части ограждающей конструкции, м2 

Ri – изоляция воздушного шума i-той частью ограждающей конструкции, дБ 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Звукоизоляция ограждающей 
конструкции (R) 

35 35 35 40 41 46 56 63 63 

 

2. Расчетные характеристики помещения 

Эквивалентные площади звукопоглощения A (м2) в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в 

Гц: 

А=(ai*Si)+(Aj*nj) 

ai – коэффициент звукопоглощения i-й ограждающей поверхности 

Si – площадь i-й ограждающей поверхности, м2 

Aj – эквивалентная площадь звукопоглощения j-го штучного поглотителя, м2 

nj – количество j-ых штучных поглотителей, шт. 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Эквивалентные площади 
звукопоглощения (A) 

54.52 54.52 54.52 54.52 54.52 54.64 54.64 54.64 54.64 

 

Средние коэффициенты звукопоглощения aср в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц, 

по формуле: 
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aср=A/Sогр 

A – эквивалентная площадь звукопоглощения, м2 

Sогр – суммарная площадь ограждающих поверхностей помещения, м2. Площадь звукопоглощающих 

конструкций (штучных звукопоглотителей) не учитывается. 

Sогр=80 м2 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Средние коэффициенты 
звукопоглощения 

0.6815 0.6815 0.6815 0.6815 0.6815 0.683 0.683 0.683 0.683 

 

Коэффициенты k нарушения диффузности поля в помещении в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц: 

k=1.25+1.75*(aср-0.2), при aср меньше либо равно 0.4 

k=1.6+4*(aср-0.4), при aср в промежутках м/у 0.4 и 0.5 

k=2+5*(aср-0.5), при aср более 0.5 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Коэффициенты нарушения 
диффузности поля в помещении 

2.91 2.91 2.91 2.91 2.91 2.92 2.92 2.92 2.92 

 

Акустические постоянные помещения B (м2) в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц: 

B=A/(1-aср) 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Акустические постоянные 
помещения (B) 

171.18 171.18 171.18 171.18 171.18 172.37 172.37 172.37 172.37 

 

3.  Расчет шума, проникающего из помещения на территорию 

Суммарный УЗД от всех источников шума внутри помещения перед ограждающей конструкцией, дБ 

Lист=10*lg((100.1*(Li+10*lg(x/r/r/T+4/B/k))) 

Li - мощность i-ого источника шума, дБ 

B - акустическая постоянная помещения, мB - акустическая постоянная помещения, м#2 

r - расстояние до окна, кожуха, м 

Т - пространственный угол, рад 

х - коэффициент, учитывающий влияние ближнего поля 

Спектр максимального шума: Преимущественно октавная полоса 500Гц 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Суммарный УЗД от всех источников 
шума внутри помещения перед 
ограждающей конструкцией, дБ 

77.15 80.15 85.15 82.15 79.15 79.15 76.15 70.15 69.15 

 

Шум, проникающий из помещения на территорию, дБ 

L=Lист+10*lg(Sокна)-R 

R - изоляция шума ограждающей конструкцией, дБ 

Sокна - площадь ограждающей конструкции, м2 

Sокна=54 м2 

Lист - cуммарный УЗД от всех источников шума внутри помещения перед ограждающей конструкцией, 

дБ 

 
Название 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La 

макс. 
Шума проникающий из помещения 
на территорию, дБ 

59.47 62.47 67.47 59.47 55.47 50.47 37.47 24.47 23.47 0 

 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. Приказ № 893/пр от 03.12.2016 об утверждении свода правил «Здания и территории. Правила 

проектирования защиты от шума транспортных потоков», Минстрой России, Москва 2016г. 

2. «Защита от шума» Актуализированная редакция, СНиП 23-03-2003, Москва, 2011 г 
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Приложение Р.5 

Расчёт акустического воздействия на период эксплуатации  

(дневное и ночное время) 
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Приложение Р.6 

Расчёт акустического воздействия на период строительства 

 (дневное и ночное время) 
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Приложение С 

Письмо ООО «СПД» Исх. № СПД-08-5-25-000028 от 17.03.2025 г. 
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Приложение Т 

Скан-копия протокола общественных обсуждений 
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